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Elektronische und automat ische WShlvorrichtung 
fdv eine aus zwei oder mehreren Antennen beste- 
hende Antennengi^uppe 



/ Die Erf indung bezieht sich auf eine elektronisGhe und 
automat ische Wahlvorriohtung, die unter zwei oder mehreren 
^ . ' in verschiedene Richtungeh ausgerichteten Antennen einer An- 

CD 

« tennengruppe diejenige Antenne auswShlt und an den Empf&nger^ 

^ 8Chaltet» von welcher das gewQnschte Radiosignal am besten 
o 

^ erhalten wird. 

ID • • ' ... 

In zahlreichen Anwendungen des Radioverkehrs, wie zuni 
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Beispiel in Satellitenverkefar und oft auoh im Land- luid See- 
verkehr mit bewegliohem Senider muA man Antennen .mit hoher Ver-> , 
starkung und scluoalem Strahlungsdiagranm benutzen^ die hierbe4r.. 
auf die Gegenstation gerichtet werden mUssen* Das Ausrichten . 
kann entweder mechanlsch Oder auch elektrlech so geschehen,. dsfi 
die Elemente der Antennengruppe bei feststehender Antenne geeig** 
net gephast werden* Falls man den Empfang und das Folgen vdlllg 
automat Isch maotien will, slnd beide LBsungen kostspielig und 
umst&idlich in der Verwirklichung^ Sie haben f erner den Hach- 
teil, daB man jeweils auf einmal nur aus einer Richtung Sendung 
empfangen kaiui* Ein drittes Verfahren besteht in der Anwendung 
mehrerer in verschiedene Richtungen eingerichteter fester An- 
tennen, von denen an den Bapfflnger diejenige. geschaltet wird, 
von weleher das 'gewOnsohte Radiosignal erhalten wird» Dieses 
Verfahren und die Vorrichtung, welche die in Ft»age stehende 
Antenne auswahlt.^besitzt einige unerwOnschte Eigenschaftent die 
in gewissen AnwendungsfMllen nachteilig sind^ Von diesen kdnnen 
erwHhnt werden: Der Bapf ttnger ist. nicht immer uxU>edingt an die 
beste Antenne angeschaltet » da die in f^age stehexide Vorriehtung 
einen festen, Im Voraus eingestellten Schwellwert hat»«>Der 
Empfang erleidet Unterbrechung ftlr die Dauer der Suche Die 
Suohe IHuft im Falle eines schwachen Signals auch dann welter » 
nachdem alle Ant ennen 'einmal abgesuoht warden sind, und die 
Vorriehtung schaltet den EmpfMnger erst bei dem zweiten Such- 
zyklus an die beste Antenne! - Die Antennehvorrichtung ist 5tiem- 
lioh stflrempf indlich. 
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■ Aufgabe dep Epf ihdung ist diese Kachteild zu bedeltl- 
g«Ji. Oiese Aufgabe ist bei elektronlschea und autoBatieohen 
Wfihlyorriehtungen, die von zwel Oder mehperen. in verschiedene 
Richtungeh eingeriohteten Antennen einer Antennengruppe dleje- * 
nige Anteime auewShlt und an den eigent.llcheit Betriebeempf ffn-* 
ger eehaltet, von weloher das gewQnBohte Radiosignal am best en 
erhalten wird, wobei an die gleiohe Antennengruppe ferner fflr 
da8 W^len der riehtlgen Antenna mit Hilfe ein^ WShlvorrich- 
tung eln Suchempf finger geschaltet ist ^ aus dessexi Niederf re- 
quenzausgang man.elne beint Empfang einer frequenzmpdulierten 
Sendung deia Signal->Rau8ohverhMltni8 (S/H«Verhaitn£8> dee vpm 
Qapfanger erhaltenen Signals verhaitnisgleicfae Rauschspannung 
erhait»i«^Iflis die Vfiblvorriehtung steuert^d&Btdi g^ed;,^ 
tung eine Rauschfiltereinheit enthait, deren Eingang die ange- 
gebene Rauschspannung zugef Uhrt wird und deren Ausgangsspannung 
dann gro£ ist^ wenn der Suchempfftnger ein Signal mit schlechtem 
S/K-VerhUltnis empfSngt und Iclein i8t» wexm der Suchempf anger 
eih Signal mit gutem S/N-Verhaitnis empfangt. einen Spannungs-- 
Frequehzwandler dessan Arbeitefrequenz yon der Ausgangsspan- 
nung der Rausctif iltereinheit derart bestial wird, dafi die 
Arbeit sfrequens hoch Ist^wenn die Ausgangsspannung kl^in ist j * 
einen.ImpulsQszillator, der mit konstanter Frequenz oszilliart 
und der den Suchbefehl gibt) einen elektronischen Umschalteri 
der nach Eintreffen des Suohbet^ehls von Itapulsoszillator der 
der Reihe nach durch den Spannungs-FTequenzwandler gesteu^t 
aur Antennengruppe gehdrige Antennen an den Suchempf anger schal 
tet und der naoh Surchlaufeh aller Antennen in den MuUzustand 

tP88A2/0J8e 
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zurOckkehrti eine Vergleioheinheit fflr die von den verschiede- 
nenen Aiitennen erhaltenen Signale» depen Eingang die Impulee 
des Spannungs-Frequenzwandlers augeftlfart werden und von deren 
Ausgang ein Impuls erhalten wJrd^ wenn in Ver»lauf dee Suchzyki- 
klus eine'^eolche Antenne an den Suohenpf Anger geechaltet wird, 
von der ein Signal mit beeeepem S/N-Verhaitnis ale von den 
w^hrend dee vorigen Suohzyklue untersuchten Antennen erhalten 
wird{ einen Speioherkreis,. deseen EjLiig^g von deA sum elektro* 
nieohen Umeohalter gehfirlgefi Telltoeie uAta^end dee Suohzykliie 
die Mununer jeden an den SUcbenpffiiiigeir geeohalteten Antenne in 
BinSrfom zugefOhrt wird» wobel dlese Binfirzahl nur dann zm 
Ausgang des Speiaherki^eieee flbergeht^ wenn von den Signalver- 
gleicher ein Ausgangspuls erhalten wlrdj einen elektronischen 
Schalter, den der Speicherkreie staiert und der den Betriebs- 
-empf anger an diejenige Antennie der Antenneogruppe schaltet, yon 
welcher der Sue hem pf finger wflhrend dee Suchzyklus das Signal mit 
dem besten S/M-Verhaitnis erhielt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer schenatischen 
Zeichnung an elnem Ausfahrungsbeispiel erlfiutert , bei dea das 
von einen in dem ganzen Halhraum beweglichen Satelliten auege* 
sandte Radioslgnal auf einer f est en Bodenstatlon enpfangen wird, 
wobei auf die beiliegenden Zeiohnungen hingewiesen wird» 

DleFlgur zelgt ein Blocksehaltbild einer WUhlvorrichtunB 
naoh dep &>f Induitg* 

Unter Hinweis ""^^ ^^^l^j^ ^^^^^^^'^^n, dafi man auf 
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dep Bodenstatibiiy d ei^ en Ant ennengruppe aoht In verse hied ene 
Richtungeri (eiti!g^ichtete, mit den Beaugsnuramepn .Aj bis Ag be- 
2eiQhnet e Antennen umfaBt »^2um Beiepiel dae von ieinea Wetterr^ 
satelliten mit der rref|u«n2 136 ,9 50 HKs ausgesandte frequenz- ^ 
mbdulierte Signal aapfangen wiXl* An jede. Antenne ist je ein 
Antennenvepstarkep angesoliiloBS^si die alle gjem^insam mit der 
Bezugsnummer 1 bezeldhnet sind« Oer Ausgang eine$ jedett Anten-^ 
nenverstarkers ist an zwel DiodenTOhalter^gruppen 2 uraJ 3 ge- = 
schaltet. Der Aasgang der Diodenechaltergruppe 2 isfc an den 
Eingang des Suohempf fingers 4 und der Ausgang der Biodeiiischalt^' 
gruppe 3 an den Eingang des eigentlichen Betriebsenipf 2lng^&. 5 > 
geaohaltet. An den Niederfrequenzausgang des Suchexipf fingers 4 
ist die Reuse hfiltereinheit & gesdhaltet ^ die einen.Hochi)afr^ 
filter 6a;mit unter^ Grenzfr'equenz gleich der grOfiten liodula-* 
tionsfrequenz, eln^ VerBtfirker 6b, einea Ixniearen eieiohrioi** 
ter 6c und einen Tiefpafif liter 6d mit hinsichtilch der Span-: 
nung nibhfc linear abhfingiger ZeitkonstanCe auf.weist. Die aus die^ 
ser Rauschf liter einheit erhaltene^ de& SlgMl/Kauscfi^Verhfiltnis 
(S/N) des em Eingang des Ebipf fingers wirkendeh- Signals umgekehrt 
prpportionale Spahnung, die spfitep als Steaerspahnuhg bezeich- 
net werdeh Bpil| wird zum Ausftthren der Aitt ennenwahl herknge- 
zogem Wie diese Wahl sCattf ihdet und vi« man mitt els ein^ 
Vorx^iohtang naoh der B^'finduiig die zavor genannt eh Naqhteile : 
beseitigti' Wiic*d im folgenden besohrieben.. . . 
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ErzlemniE ges Slgnal'^SuchasyklttS 

Die von der Rauschfiltereinhelt 6 erhaltene Spaimung 
steuert den Spannunge-PrequenswandleT^ VPC^. Eln geelBneter . 
We^t der Arbeitsfrequens von VFC^ let sum Belsplel im Falle 
elnes Wettersatelliten etwa 1 100 Hz Je nacb der Rausoh- 
spannungy wobel 1 Hz elnem aufiex^rdentlichen giuten Signal, 10 Hz 
elnem aohleobten Signal und 100 Hz den Nullpegel entsprieht. 
Diese Herte setsen NlcbtlinearltAt der. Kennlinie von VFC^ voraus 
die auf viele bekannte tfeisen eraielt werden kann* VFC^.hat 
den Zweck, die eigentlicben» den Antennemreebsel bevirkenden 
^ InpOlse abzugeben* Der Impulsoazillator POs bat den Zweck, in 
geeigneten AbstMnden die Suohe eines besseren Signals zu be- 
wirken. Bine geeignete Arbeit afrequenz tilr den Iiqpulsoazilla- 
tor POa iat im Falle eines tfettersatelliten etwa 0,1 He. 

Das Sucbsignal wird vom Impulsossillator POs den als Spei«- 
ober wlrkenden bistabilen Multivibrator zugeleitet» der 
beim Eintreffen eines Impulses seinen Zustand Ondert, vobei 
seine Ausgangsspannung vom O-Zustand zum l-*Zustand (Ibergebt* 
Hierbei Sffnet slob das Tor 9 und l&At die Inipttlae von VPC^ 
zum elektroniscben Umsebalter 7» 8> 13» 2 durcb»...der der 
• Reibe nach die sur Antennengruppe gehfirigen-Antennen A^ bis Ag 
an den Empf anger 4 sebaltet. Der elektronisohe Umsebalter l^At 
aiob zum Belspiel nacb der Pigur vervirklicben mittels eines 
Dekadensftblera ?» einem entspreobenden Bin&r-^Desimal-'Wandler 8» 
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VerstSrkern 13 und eiher DibdenseltQ^Jt^rwitS^ der Umsbhal-* : 
ter 7* 8* 13» 2 alle.Antennen bis Ag durcbiaufen, werrden 
FF^ und der Umsobalter mittels oines vom Umeobalter selbst er^ 
haltenen RUokstelllinpuises in die Ruhelage und 
zwar wird besagter Inpula im Fallt^ der Figur yom Ausgang 0 des 
. OekadeiijBfitaerA 7 erhalten uhd an die Ri-Pole dea Dekadenzkhlera 
7. aovie von FF^ gegeben^ ^o^^i Ausgang von FF^ vote Zuatand 
1 sum Zustand 0 flbergeht itnd'die .Ausgange A» B» G« D dee Delca-^ . 
denafthlevs 7 BtatUeb nullgestellt wer^^ 

Yergleich der Von, verschiedenen Antennen erhaltenen Slgnale . . 

, Urn in der Antennengruppe diejehige Antenne auafindig zu . 
naohena. von der doa enribisobte Radioaignal/ani beaten erhalten 
wird^ nniA in ingendeiner Form ein Yergleich. avisdhen den von 
den vieraiOiiedeneh Antennen erlialtenen Slgnale atattfinden* Ein 
Maa fUr daa S/N-Verhaitnis des Signals ist selbatverstSndlich 
in der von der Bauschfllterelhhelt 6 erhaltenen Steuerspannung 
vorhanden^ die der Signalapannung u^gekehrt proportional ist.. 
Da die in Erage atdliehde Spaonung am kleinaten ist> «enn das 
Signal am grOfttea iat .und ferner Rausohen entMIlt ^ wird aie nlcht 
direkt in dem Signalyergleicher 10 vervrertet, sbndem es wird ^ 
der ^ebnrert der beaagten Steuerspannimg gj^bildet^ d.h« es wird 
^.eine zum exiialtenen Signal direkt proportionaie Sparinung er-*. 
zeugty Hlerbel kann man grdfiere Spannungen untereinander ver-" 
gleieh^n, wodurch die Bauweise des Signalvergleichera 10 ver* 
einfaobt vird. 

109842/08a6 . : 
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vie suvor besohrieben mirde* ist die Arbeitsfrequenz von 
VFC^ der obengenanntefit- auf das Rausehen besogeiieii Steuerspah- 
nung vertaflltnisgleloli. Oa PrequsiiB und Periodeni&ige Kehnrerte 
Bueinander sind, kaim nan sofort festatellen, dafi die Inter- 
vallaeit V der Impulse von VFC^^ dem S/N-Vei^ltnis dee erhal- 
fcenen Signals proportional ist. Dieses Iftftt sieb leioht in eine 
Spannung umarbeiten, indea nan eine konatante Spannung aber 
die in Frage atehende Seit S integriert* Bierbti ist der End- 
vert der Atiagangaapanaung dea Integrators eine dem ezlialtenen 
Signal direkt proportionale Spannung. Die einslge in der Aus- 
^gangsspannung des Integrators ftbrige Rausohkonponente ist eine 
von der stoohastisehen Variation der Perlodenlflnge T herrtthren'* 
de nit dem Rausehen in der Freqttens von "VFG^ kohftrente Kon^o*' 
nente. Diese Kohttrens ist wichtlg* da gerade VFC^ naoh Ablauf 
der Zeit T den Antennenvechsel vomiamt* Palls man als Ver> 
gleichssignal die vom suvor enrfihnten Rauseben beaogene Steuer- 
spannung venrenden wttrde. nOAte man diiase eben dureh Integrie- 
ren der Zeit T sum Verkleinem der UechsslBtronkoinponente in 
der Steuerspanhung f litem. Dies wtlrde die Anvendung doppelter 
Krelse bedeuten, da VPC^ gerade die gewttnaobte XntegTjatiori aus- 
ftihrt (integrierender Spannunga-Prequenawandler) . 

Die aus dem eine konstante Spannung ttber die Zeit T inte- 
grlerenden Xreise 10a erfaaltene, dem Signal verhftltnisgleiche 
Spannung wird dea Signalvergleieher 10b, lOo, lOd sugeleitet. 
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der in seinen Elngang naeheinander tm den von den einzelnen An- 
teniien geiieferten Signal^n proportional? Spannungen erhalt. 
piese Spannungen ^ollten untereinander Verglicben werden, ea 
aollte von diesen die grbfite ausgewfihlt und die entsprechende 
Anteniiehnuimner in den Speicber Qbertragen verdj^n. Ein mSglicbea 
Yerf abren wftre die Amrendung ps^rU.leler Speieberkreiae turn Spei 
ebern der von den veracbiedenen Antennen geiieferten Spannun- 
gen. Hierbei wttrde nan einen yerbSltnianWig kpmplizierten - 
Vergieicbalqi^ie imd Xiogifc Itir die Aijitennennuinmern bentttigen. 
Zu einem einf acberen ViUilkreis gelangt manj indem man einen 
Reibenvergleicher beniitgt^ vorunter su verateben ietTdaft mab 
festatelltj ob in einer Anteiine A^.eih: griBAez^ Signca als in 
der beaten der auvor unter&ucbten Antennen A^ bia A^ . yorban- 
den ist. lat diea der Faii»ao..«ird.die Nuininar der in Prage ate^ 
henden Antenne in den Speiober ilbertra^en. Die Antennennuauner 
ala Binfirzabi erbftlt man direkt von dem Ofeiierkz'els 7 im 
elektroniachen Umacbalter 7» 8^ 13 ^ ?» 4^^ der Vergleicb im Rei-* 
benyergleiobdr geacbiebts wfibrend die fraglicbe totenne an den 
Bmpf finger k geaehaltet iat» d.b*: gleichzeitig erfolgt. Auf 
•dieae Weiae vemeidet nan uxlntitige Speieberungen von Ant^nen- 
nummern: Ea wird nur die Nummer der beaten unter den geprUften 
Antennen im Speicber 11 geapalcbert> wSbrend die zuvor im 
Speicber 11 vorbandenie Niunmer im AugenblicK dee Speicherns ge- 
Itfacbt i$ivdf In dieaem Zuaammenbang lat zu. bemerken^ dafi bei 
Beginn dea Sucbzyklua ala Verglelobaapannung in. der Praxis 
die sum Sigttal proportionale Spahnung dient^ velcbea im Augen-* 
bliek <iea Beginna dea Sucb^klua die im vorigen. Sucbzyklua auf * 

109842/0986 
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gefundene beste Antenne liefert» womit roan die Obertragung der 
zu Beginn dea SuchsiykluB eventuell vorkonmenden scbwachen An- 
tennennummem in den Spelcher 11 und also auob' AnBCbaltung die- 
ser Antennen ip den Betriebsempftoger 5 vermeidet# Dies vird 
dadureb ersielt, daft zvisoben den Dekadenzflbler 7 und den Binftr 
ENasimalwandler 8 ein Umaohalter 16 eingelegt vird. Wfihrend des 
Suebsyklus scbaltet der Uissehalter 16, von FP^^ gesteuert, den 
zm elektronlBCben Umschalter 7» 8> 13t 2 gebSrlgen Dekadenzah-*. 
ler 7 direkt an den entsprecbenden. Binftr-Dezinalwandler 8j d.b. 
der UrosGbalter 16 abt keinen EinfluA auf den oben bescbriebe- 
nen Sucbzyklus aus. tfUirend der ''stillen" Zeit zWiseben iSuch«* 
perioden eebaltet der Unscbalter 16 die im Speicher li enthal"- 
tene Antennennummer auob auf den elektronieoben-fichalter 8, 13* 
2 dee Suebempf angers 4* wobei der Sucbempf finger 4 an die ent- 
sprecbende, ein krftftigee Signal gebende Antenne angeacbaltet 
vird. Da der Signal verglelcber 10b » 10c ^ lOd aueb vfibrend der 
Btillen Zeit zviachen Sucbperioden arbeitet» zu velcber der 
Suebempf finger 4 an die beete Antenne in der Antennengruppe ge* 
achaltet ist und ebenso selbstverstfindlicb aueb der Betrieba- 
empffinger 3$ bfilt siob im Haltekrels dee epftter zu bescbrei* 
benden Spitzengleichriehters 10b die Vergleiobespannung dieser 
Antenne auf zeitgeafifien Stand bis zum Beginn des nficbsten Such** 
zyklus. Durch dieses Vorgehen.:^ verliert der; BetriebsiBmpf finger 
5 das Signal vfihrend des Suchzyklus* praktisch gesehen^ nlcht 
ffir einen Augenblick^ da bei Sehaltwg dee Betriebsempf&ngers 5 
auf eine vom Speicber 11 eventuell vorgeschriebene neue An- 
tennet diese Unsohaltung in venigen Mikrosekunden stattfindet* 
vobel die Schaltzeit von der Umsobaltgeschvindigkeit des Spei* 

103842/0986 
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ehers H imd des elekbronls^cin Sehalters IM^ 13$ 3 tibh&ngt* 
Perner erfolgen die Xhderungen des Signalpegdls Btets in. wesent- 

me Von Integrator 10a beaogeneni zu den Slgnalen der ver- . 
schiedeneh Antennen pr(Q>ortlonaIen Spanmingen verden dem ale 
Relhenve>si^<^b^ v^^^tenden Spit Bengleichriobter ICR) ^ugelei^* 
tet. Die Seitkmatante des KaltekMiaea des Spitaengleiehrieh'^ 
ters lOb nnA an* Verglelch mit der Oauer des Sucbsyklus grofi 
gewSblt verden. Ihre obere Qrenze bestimmt sich aus der grOBten 
Dfimpfungsgesebvindigkeit; dea S|itellitensignals> d*b. diese Zeit« 
konstaiite wlrd in der gleioben firdAenordnung trie das Impulain- 
tervall von POs sein. pas Auff inden einer die vorigen 'abertref^ 
f enden Antenna bedeutet eine grdBere Ausgangsspannung des Inte^ 
grators lOaj vobei sich der Xondensator djss Haltekrelses im 
Kreli» dea Spitsez^leiohrichters 10b auflfidt. Diebe Auf ladung 
wird wabrgenoiomen^ Inden man den Xondensatoretroia mitt els 
elnea -kleinen Reihenwiderstandea in eine Spannung umwandelt» die 
ttlt dsn Terstarker lOo verstftrkb und im ''Schmltt--Srigger" lOd 
in eihen Iiq»ul8 imgefomt wlrdj wodoreh dem Speicber der Be- 
f ebl gegeben vird» die Ntunmer derjenigen Antenna zu speiotaern* • 
an die der elektronlscbe Uinscbalter 7» 8« 13 > 2 den Sdchenpf Sn*- 
ger 4 in Augenbliek des iii Frage stehenden Impulses ge^cfaaltet 
batte* Der Speieherimpuls yom "Schmitt-Trigger" lOd luifi durch 
das Tor 12 gebent das nurw^end des Sucbsyklua of fen stebt« 
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womit man eine XndenuiB der im Speioher It stebenden iUitennen-* 
nuirimer wfibrend der stillen Zeit swisohen Suobperloden vermeldet* 

Per Suohempf anger and BetriebBempf&ngor 

Damit der Enpfang wabrend der Suobe keine Unterbreobung 
erleldet> werden swei 9mpf finger benOtigtj der Suebempf finger ^ 
und der Bet rlebsempf finger 5* Der Betriebsempf finger 5 let stets 

xoittels des elektroniecben Scbalters 14, 15 k 3 an die daa beste 

• ^-'^ 

Signal liefemde Antenne ge8cbaltet» deren Numer dieeer auB 
dem Speiober 11 erbfilt. Die Bauveise dea elektronlacben Schal**: 
ters 14 9 15 > 3 kann gleicber Art wie die dea elektroniscben Um* 
Bcbalters 7» 8» 13f 2 in aeinem Endabacbnitt 8, 13« 2 aeinj 
d.h* er kann sum Beispiel aua einem Binttr-Desimalwandler 14, 
Veratttrkem IS und einer Oiodenacbaltergruppe 3 aufgebaut wer- 
den*' 

Sine Wfihlvorrlchtung naoh der Erfindung kann mit Hilfe, 
einer einfaoben zusfitzlicben Logik auch im Falle mebrerer auf 
veraobiedene Frequenaen abgeatinmter EmpffiAger yq];)ffi^dfit .wer-* 
den, wobei ein einalger gemelnaamer Suebempf finger far jeden Be**' 
triebaeiapf finger der Reibe nacb die daa beate Signal mit der 
,in Frage atebenden Frequenz liefemde Antenne aupbt. Hierbei 
kann man mit ein und deraelben Antennengruppe gleicbzeitig meb- 
rere versohiedene Satelllten epipfangen. Als susiltBliche Logik 
benOtigt nan dann far Jeden Betrlebeenpf&nBer elnen elgenen 
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Spelcber ii> und einen elektronisohen Scbalter l4s '15» 5* Pie 
Spelohdr ^imen» *- vom Elni^mg au8 gesehen - parallel sesehal-^ . 
. tet Vez4enj^ d«h/ der DekadenzShler 7 ateuert ale alle gieioh-^ 
zeitig* Zwlaohen dem .Signalvex^eioher 10 und den^eicharn It 
mufi jadoeh ein eratfer zuaStallcher tnnaehalter aowie aswiacben den 
Speicbern 11 und d^ Umaebalter 16 eiii swelter zua&tzllober Uid- 
achalter elngebaut werdeny vobai die Tiltigkeit balder mit dem 
die Freqiienz daa Suohempffingara weobaelndan Ufflsobalter ayncbro* 
nisiert latj^ ao daA der wfihrend eihea Jeden Suchzyklua yon 
dam Signalvergleiober 10 evantuell erbaltene Speioherinpula in 
'deiajenigen Speicher 11 gegeben vird^.der den iaur glelehe Fre- 
quenz ait dem Sueliempf linger abgeatiinmten Betz'iebaenipf flngar . . 
jBteuartt Ferneribin muA der beaagta zweite «uaStziiobe iMachal-* 
ter fQr eine kurze Zeit yor dem Sucbzyklua die in entaprechen- 
den Speiq^b^r entbalt^ene Nupner auf den elektronischen Scbalter 
8j| 1^» 2! .eab€tlteii, wobei der Sucbesipf linger 4 daa. im vorigen 
Sucbk9;^k)ijia iPit der in Frage atehenden F^eguenz gefundene at&e^k"* 

pa der Signala^t»in4ph wfilbrend der Suotaperiode recht kurz 

(^tw^ W^i iet« l4?d iti einigen ftuwendungafSllen tlberhaui>t 

Ifi^in ^ge^^llQ^er 9etrlebaemp^ttnger 5 tsdt unmitte^bar daran 

Wgea^Mo^S^n^n Kreiseci 15* 3 Hnatigt^^aondem vielmebr 
k ' ' . . . . . • . • * . ■ ' .. 

katVPi 9^91% deqi yoioi Suobeiqpf&iger 4 gellef erten Nleder- 

fr^U9m%ilS^ NSIlQ|^9> Kierbei let ea auch unnfttig^ getrennte 

VQrve<!«tftx*kei? «n den Antennen au benutzen» da aioh nlobt nahrere 

S9)pf4ngei' giti<|]^9«itig «uf ^in und dieaelbe Antenna aebalten 
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kOnnen. Im Falle nvir eines EmpfSngers Ist es vorteilhaft, wenn 
der ImpulBoszillator POs dureh elnen zweiten .Spannungs-Frequens- 
wandler VFCg ersetzt wirdj den ebenfalls die von der Raueob- 
filtereinbeit iS besogene Spannung steuert* Elne geelgnete Ar- 
beitefrequenz f ttr VFCg ist im Palle eined Wettersatelliten etwa 
0 0,5 Hz, wobel 0 Hz einem sebr guten Signal entsprioht, 
d.h. der Empffinger 4 dauernd an die gleiebe Antenne geschaltet 
blelbt and unntftige Signalabbrache vermieden werden. Wenn das 
Signal Null let, hat VPCj die Frequenz 0,5 Hs. 

Elne Wfihlvorrlchtung nacb der Erf indung ist weiterhin da- 
duroh gekennzelchnet, dafi sie StOrungen gegenUber unempfindlich 
ist. Dies rOhrt daher, daft slob die Arbeitsweise der Wtthlvorrich' 
tung auf elnen Sudbsyklus und elne stllle Perlode grQndet. Wenn 
elne eventueXle StOrung in der sislllen Zeit eintrifft, hat sie 
keinen Einflufi auf die Virkungsvelse der Vorrlcbtung^ Wenn der 
Suchzyklus zum Beispiel 100 ms dauert xmd die stllle Zeit 10 a 
betrSlgt, ersieht man, daA die Vorrichtung kurzzeitigen St5run* 
gen gegenUber sebr unempfindlich 1st. Die Stfirungsduldtpig kann 
Oberdies auf reobt elnfaohe Weise verbessert werden. Bin Ver- 
fahren hlerzu besteht darin, im Zusammenhang mit dem Speioher 
11 einen Kreis vorzusehen, der gewfthrXeistet, daft der Spei^. 
Cher 11 seinen Zustand nur dann weehselt-| w^nn der durch das 
Tor 12 flti^onunende Impuls ein und dieselbe Antenne zum Beispiel 
in zwei Oder drei aufeinanderfolgenden Suchperioden als die 
bests erWiesen hat* Im Falle eines Wettersatelliten kann man 
auob^dem Modulationsverfahren zufolge einen HilfstrAgerwellen-- 
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prUfer von 2400 He benutsen* so daA Qutbefihden einer Anteime 
Btet8 aucb PrflBens'^dieser Hlifstr^enrelle im Signal eur Voraus- 
setaung hatv 

Obgleieh die Wlrkungavelse und jBauweiae* der elektroniscben 
und autcmiatiachen WShlvorriehtung nach der Erfindvang elngehend.^ 
im Anschlufi ah ein gegebenea AuafUhruhgsbeiBpiel beschrieben 
vorden ffindj» aoll dies nicht. den Ratamen der Erfindung einschr&n- 
ken; die Wfihlvorrichtung signet sieh vlelmehr in sahlreichen 
Anwendungeffillen^ in denen als AntennenveratSU^kung 10 .f . 12 dB 
auareiohty wenn man Wttnaeht^ den gesamten Halbraum decken. 
Ist der gewttnachte beekbereich geringer^ dann ist Anwenduiig 
einer Wfthlvorriobtiing ilaoh der Erfindung aiioh bei Anilennen mlu 
greAerer Veratftrkung vorteilhaft^ DaA die Baueinheiten der WMhl^ 
vorriohtung nach Art dea oben Beaobriebenen zusammengeaetzt 
sindt soil auch die Ui&ri 880- der Erfindung nicht einschranken. 
Der elektronische Umschalter zum Belspiel kann auf viele andere 
dem Faohmann gelfiuf age Weisen als mittela eines DekadenzShlerSt 
einea. entapreebenden Binfir-DeziBialwandlers und piodenschaltem . 
gebaut warden, obwohl daa bier beachriebene Verf ^hren einf aqh 
in der Konstruktion and preiavert iat* . 
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Patentanapyttohe ^ 

^l^Elektrbnisohe una atttomatiaohe wahlvovriohtungji die von 
swei Oder mebreren in vdrschledene Rlchtungen elngerichteten 
Antennen elner Antennengruppe diej^enlge - Antenna auew£Lhlt und 
an den eigcintliohen Betriebseispfftnger 8Chaltet> von welcher daa 
gewttnaebte R^dioalgnal am beaten erhalten wlrd« vobei an die 
gleiche Antennengri^pe f erner fflr das Wfihlen der rlchtigen An- 
tehne mlt Hllfe eixiev WShlvorrlchtung ein Suchempffinger geachal* 
■tet latt aus dessen Nlederfrequensauagang man eine belm Etapfang 
einer frequensmodulierten Sendung den Signal-Rauschverhftltnis 
(S/N-Verh&ltnis) de.a vom Empftoger erhaltenen Signals verhfilt- 
nisgleiche Rauaohspannung erh&lt> welohe die wahlvorrichtung 
ateuert, dadurob gekennzelobnety daA die Wtthlvorriobtung eine 
Bai i s ch g ilteyeinheit. (6) enthftlti deren Eingang die<angegebene 
Rauschspannuhg s&ugefdhrt wird und deren Auagangaspannung dann 
groA isty wenn der Suohempf&iger ein Signal mit achlecbtem S/H-^ 
Verbaitnis esqiffingt und klein iat^ wenn der Suohempf anger ein 
Signal mit gutem S/N-Verh&ltnis dnpf &ngtV e'inen Spannungs- 
Frequenawandler (VFCj^)» deasen Arbeit afrequena von der Ausganga- 
apannung der Rauachfiltereinbeit (6) derart beatidmit wird, 
daA die Arbeitafrequena hooh i8t» wenn die Auagangaspannung 
klein iat; einen Impulaoaeillator (P08)« der mit konstanter 
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Frequeils oszllliert und d^r den Suehl^ef ehl gibt; eltiea eXelctro- 
nischen UmflOhaltBr (7,8,13j2), der nach Bintref f en dee Such- 
/befebl9 vom Impulsoszillator (POs) der Relhe naoh dur^h den 
SpanmmgB-Prequenzwandler (VFC^V gasteuert 2au^ Antennengruppe x 
gehSrlge Ahtenneh (A^ bia Ag) an den Suotaempf finger (4) adbaX-* 
tet und der niaoh Oarehlauf en jailler Antenneh in den Hullzuatand 
zuraekkelirt} elne Vergleiclieinbeit (10) f Or die von den ver- 
achiedenen Antennen erhaltenen 3ignale» deren Eingang die 
Impulse dee SpannungarFrequenzwandlers (VFC^) zugef tthrt; werden 
und von deren Ausgang. ein Impula. erhaliben wird« wenn im Ver- 
lauf dea Sttchzyklus elne eolche Antenna an den Suchenq^f finger 
geaobaitet wirds von der aim Signal mit beaaerem iS/K-Verhfiltnia 
al8 von den vfibrend dea vorigen Sucbsyiclua unteraucfateh Anten- 
nen erhalten wird; einen Speicbarkreie (ll)i desa^n Eingang 
von dem zm elektronischen Umacbalter (7jBfl3i2} geb5rig<en T^l).- 
kreia (7) vfibrend dea Sucbaykiua die Nunmer jeder an den Sueb- 
empffinger geacbalteten Antenne in Blnfirf pna zugef Qhrt wird« 
wobei dieae Binfirzabl nur dann mm Aiisgang dea Speicberkrei- 
sea (11) ttbergeht^ wenn von dem: Signalverglelcber (10) ein Aua^ 
gangapula erbalten wird; einen elektronisohen Scbalter Cl4,i5«3) 
den der Speicbeickreia (11) steuert und der den Betriebsempf fin- 
ger (5) an diejeniga Antenna der Antenneiigruppe a^chaltetj von 
welober der Suofaempf&nger (4) wfibrend de»* Suobzyklas daa Sig- 
nal nit dem beaten S/N-Verbfiltnia ez4iielt/ 

2. W^blvorriobtung naoh Anapruob 1, dadurch gekennzeicbhet* 
dikft: die Rauaehfiltereinbeit (6) ein HocbpaAfilter (6a)mit der 
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hOchsten Hodulationsfrequenz al8 untere Grenzfrequens aufweistj 
einen Verst&rker (6b) « einen linearen Qleichrlchter (£c) und 
ein TlefpaAfllter (6d)» dessen Keitkonstante far kleine Xnderuh- 
gen der Rausohspannung groB und far groAe Xnderungen der 
Rauaohspannunc; klein i8t> mit nlchtlineaLrer Abhttnglgkeit der 
Zeitkonetante von der Spannung. 

. 3* wahlvorricbtung nacb Anspruob 1 Oder 2« dadurch ge- 
kennzeiohnets daft der elektronisobe Umsebalter (7»8»1},2} aus 
einem Dekadenzfibler (7)j elnem entspreobenden Binftr-Dezlmal- 
wandler (8)> Verstfirkern (13) und elner Dlodenschaltgruppe (2) 
' bestebt. 

4. wahlvorrlohtung naob Anspruoh 1 bis 3> dadurcb ge- 
kennzelobnett daA der Signalvergleicber (10) einen Kreis 
(10a) » der eine . konstante Spannung ttber die Periodenzelt T 
des Spannung6^7requenzwandlers (VFC^) Integriert, einen als 
Reibenvergleieher arbeitenden Spitzengleiabrlohter (10b) « ei- 
nen Veretftrker (10c) und einen Impulsformer (lOd) aufweist. 

5» WAhlvorriobtung nach Aneprucb 1 bis H, dadurcb ge- 
kennzeiohnetf dafi zwiaohen dem DekadenzShler (7) und dem Binttr- 
Dezlmalwandler (8) ein Umaobalter* (16) eingeaetzt wird« der 
wftbrend dea Suobzyklua. den Dekadenztthler - (7) direkt an den 
Binttr-DeBiiBalvandler (8) aphaltet^ wShrend der stillen Zeit 
zwisohen Suohperioden aber die Bln^zabl am Auagang dea Spei- 
oberkreisea (11) auf den elektroniacben Schalter (8»1392) dea 
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Suchempfftngera (4) aohaltet, wobel aUch der Suebempffinger (4) 
an die entsprechende, dad at&rkste Signal gebende Antenna ge* . 
schaltet ist. 

6 , Wfthlvbrrlohtung nach Aneprueh 1 bis 3 m dadurch gekenn- 
zeiohnet» daft In der WShlvorrlehtung eine zusatzliehe Logik 
vbrgeeehen ietj wobei es mBglicb iat* nehrere atif veraehiedene 
Prequenzen abgeatinmte BetriebsempffiUiger und einen gemeinsa- 
men SuohempfSnger (4) zxx verwendenj der tiir Jeden Betrieba* 
empftlnger' der Reihe nacb die bel der in Frage stehenden Fre-* 
quehe das best e Signal gebende Antenne suebt* wobei die zusfttz- 
liche Logik eihen fflr jeden Be triebsempf finger (5) eigenen Spei^ 
chet (11) und eihen elektroniscben Schalter (14,15^3) uinfaftt 
und der DekadeiizSbler (7) slle Speioberkreise (11) gleicbeel- 
tig steuertt ferner einen erstiBn zus&tzlicben Uxnschalter zwi-* 
schen dem Signalverglelober (10) und den Spelcherkreiqen (11) 
sowie einen zweiten zus&tzlicben Hmscbalter zwiscben den Spei-* 
cberkrieisen (11) und dem zwiscben dem Dekadenzfibler (7) und 
dem BinOr-Dezimalwandler (8) angebraehten Umschalter (l6)» 
wobei die Ttltigkeit dieser beiden zus&tzlicben Umschalter mit 
dem die Prequenz des .Sucbempf fingers (4) wecbdelhden Umschalter 
synohrdnisiert ist^ so daB wfihreiid jeder Suchperiode der von 
dem Signal vergleicher (10) eventuelX erhaltene Rauschimpuls dem 
jenijgen iSpeicher (11) zugefOhrt wix'd^ der den mi t dem Such- 
empf finger auf glelche Prequenz abgestimmten Betriebsempf finger 
steuert^ wobei der zweite zusfitzlicbe Umschalter ferner fCir 
eine kurze Zeit vor .dem Suchzyklus die im entsprechenden Spei«*. 
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Cher (11) enthaltene Nuinmer auf den elektroniachen Sohalter 
(8tl3»2) schalten mufi und der Suc&empf finger (4) das bei dem vbri 
gen Suchasyklus bei der in Frage atehenden Prequenz aufgofandene 
Btftrkste Signal ardiOrt* 

7* WShlvorrichtung nach Anspruoh 5p dadurch gekennzeicbneta 
da6 der Suchempfftnger (4) auoh aid Betriebsempfttnger (5) verven- 
det wirdy wobei der elektronisehe Sohalter (14»1$»3) nicht be- 
nOtlgt wlrd^ der Impulsoszlllator (POs) aber mlt elnem zvei*^ 
ten Spannungs^Prequenzvrandler (VPCg) ersetzt wird» den die 
RauBChfiltereinheit (6) derart steuert^ dafi dann» wenn der 
Empf anger (4) ein Signal. mlt guten S/N-Verhftltnis eoipfflngt, 
der zweite Spanhunga-Trequenziirandler (VFC^) nioht oszillierti 
wobei der Empffinger an dxeee Antenne geeohaltet bleibt und un- 
nOtige SignalabbrQohe vermleden werden^ vogegen bei Verschlech-* 
terung des* Slgjials der zweite Spannungs-Frequenzwandler (VFC2) 
init verhfiltnism&Aig geringer Arbeitsfrequenz oszilliert und 
Subhbefehle an den elektronisehen Umzehalter {7»6jl3t2) abgibt. 

8t Vtthlvorricbtung naob eineoi der vorstehenden^Ansprttchej 
dadurob gekennseiohnet, daA zur Verbeseerung der StSrtoleranz 
der wahlvorrichtung im Zusanmenhang mit dem Speioher (11) ein 
Kreis vorgesehen ist^ der gewtthrleietet^.dfiia der Speicher (11) 
seinen Zustand nur dann weehaelt, wenn der von dem Signalver- 
gleieher (10) attkommende LiipulB ein und dieaelbe Antenne In 
zwei Oder drel Aufeinanderfolgenden Suohperiodeii ftle die beste 
erwieeen hat« 
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9; Wahlvorrlcbtuns nacb einem ddr vorstehenden Ansprtlohe, 
daduroh gekennzelchpet, daA dann» wenii in dem vbm Suehempf finger 
(4) erhaltenen NlederfrequenzBisnal Btfindig eihe konatante Fre* 
qyxenz zugegen Ist j diase Frequens in der W^lyprricbtutig der- 
art ausgenatst virdj daft Qutbef inden einer Antenne aujsb atetis 
PrSaens dieser Frequens im Nie^erfrequenssignal zur Vorauar 
Betsung hat* • . ' . . • 
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